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g ÷J����}��� Jx5� � õ�xt��ó�xéÀ>¨  sãl ��ìX� ÂÂ� òS�vz � xtó�÷Áxt� � �Txt �} �{�� � ��� �©{�z��J JxF� � � � ���J����x � zJ�Êxt J���;x, J�_� � ÷ � z�x
g§��÷e��ó��� �� ¢ ��ó�}���� � } �ì¢ �� ;� � õ�xtz£{~}���� �{��8{~z�}¤{Xû���{� »�Jz£{�� � } ö{O�©x ¢ ��  ó � ó�}�x,� � � � xtz�x,}�}�����  �£¢ {Xõ�xtz£� ¢ x~�
�*� � �){Ä� � {����Jxt �}���{�� ¢,�  �xtz£z£{y��xtó ¢ � � ÿ � �� Jx7��xtz£zMù {~÷J÷ì{���{~}��0� � � � z£x,õ~{�ÿ � �� �x*¦�� � ¦��öxs��÷�÷®����}��J ��D�Jx,ó ¢ � � õ�xt��x � õ�{~� � ÷J��� ¢ xtó�ó � ÷Á��ó�ó � � � z � � � ÷J���©�J�Jÿ � �� Jx4x4� � �Jx ¢ {�� � �;x, »}��©>ª¬«®­¯«®°�­�«¯±>²
³¬±F´�µ�¶�¶¸·¹«�º	·�«®»e¼d½
·¿¾i¾ÁÀ�ÀÂ¼@«¯ºÂµÂ«¯µÃ±@·¹´>±@¾5ÄÂÅ	·¹«ÇÆ¸¼d´�¾ÂÈ@·�µÂ«�·%É¯´¸µÂÆ¸µÂ«¯¼F³ÊÉ�´¸µÂÆ¸µ�«�¼Ë±>²�¼½¯¾Ì«�«�µ?Í�­�µ�ºÂµe¾Â½Î­�«�¼@ÀÂ¼d«ÇÆ¸µe»e·¹«�·�»G­¯«
³Ï°¯·�¾�¶%±FµÂ«y­�«¯¾e»eµ�ÍÐÆ�¼@É�Í�·�±@·ÐÆTÑ¾�»�¼I½
·¿¾?½
·ÒÄÌÅ<É¯¾Â´ÓÆ�·�±@¼@Í�Í¹¼�Ô
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�Jxtz¯�Á��ó��� �x5� �n�F� û�û�ót�

� { ÷J���©�J�Jÿ � �� Jx �Jx,z �®��ó��� Jx � � �F� û�û�ó ÷J� ö� ÷J��� ¢ x,�Jxt��x {~}�}���{\õ�xt��ó���J [ù �  �}�x,��{�ÿ � �� JxNx,z£x,�;x, »}�{���x {%÷ �£¢,¢ ��z£{�� � ó�}¤{� �ÿ�{�}���{ � ÷ì{~��}���  �8¢ ��ó�} � }���xt �} �!�÷J����}���  � ��û�z£�J��  �mê xª�»�ì{��dH û �B�§ ��Jû 	 �A@Ãó��� �� � � ÷Á����}�{~} �7� ÷J� �   ¢t� ÷ì{�z � ÷J��� ¢ x,ó�ó �� � ÷J���©�J�Jÿ � �� �x5��xtz£zMù �y� û�û�ó�{�� �J  ¢ ��z�z � ó � �� J{~}�����xD{~�J����  �£¢ ���
g

t

t

t

t

t

t

t

g

g

g

H H

H

W, Z

W, Z
H

W, Z

W,Z

q

q

q

q

qqq

q

a) b)

c) d)

ü � û�����{ 	 �A@��Ö¨ �! x â
 D� n�s  p  n ê�� n "$"$ p  v��� å p ì æ  Üå xvlµp,l
s#sI× j  ÿê4ê äan^pJhgjik à ç!ì ä  Üå xvl
p  �ê s ìYå x  �ën � ü ç!ì ä  Üå xvl p  ý å ä å x  0Ø åÚÙ �ëý � ü ��� å p ì æ  Üå xvl  x nèäÃä å4â
 n4æ  Üå xvl
âÃå x ì x�n âÃåÃ�^�� n p  û ì n � y á�åÃ�!� n�x á2 #á�åÃ� � â~�����Ãå p ì æ  Üå xvl  x�nèäÃä å4â
 n4æ  Üå xvl âÃå x ì x
ý å ä å xvl¤�ëp � ø
¦�}�}��ì{�z��;x, �}�x �.¢ {~ ì{�z � � � �Jx ¢ {�� � �Txt �}�� û � �J� ��¢ {~} � ÷ ��ö� õ~{� �}�{�û�û � ��ó � ÷Áxt�Ôz£{ó ¢ ��÷®x,��}¤{6�Jx,z£zPù �F� û�û�ó �  ��Ê�J Jÿ � �� JxO�Jx,z£z£{Xó��ì{6�){~ó�ó�{6ó��� J� � ó�xtû��Jxt �} � �
Þ �#x,� F N;�Ox1�ÜÛÝ143ÝÛ 	 ² NT�vx
� � z[�Jx ¢ {�� � �;x, �}�� ¢¤� xr����� �  ì{ªÀ � Ï 	 N�N¦Þ�Â öx�àß � � �  ��»�ì{� �}�� � z��©�J{��IHO�Áx�{��R}~á.Àå�LÂ öxsz|{�÷ì{~��} ��¢ x,z£z|{ ¢ �� 5�){�ó�ó�{0�){~û�û � ����x�   ¢ � � ÷J� ö�K�Jx ¢ {��Jxt��x�� � ùþx,z£x õ�{?}��Òó�xtû� ì{~z£x!� � �Ê�� J�J�O�y÷���xtó�xt �}�x �  Í�»�Jxtó�}��¢ {� J{�z£x��* Jx�z � � � }¤{��Ê����}�xt�Txt �}�x�z£{!÷®��ó�ó � � � z � } ö{ � � � � z�x,õ~{�ÿ � �� Jx~�!�§z���{�÷J÷Á����}��ó�x,û� ì{�z�x
�?�Ê�� ��J� öx ¢,� � ¢ { 	 N �9â �J�;{.÷J� ö�Txtó�ó�xt��x �   ¢ ��xt�Txt �}¤{~}��6� �£¢¤��� xt��xt J�J�6z£{÷J��x,ó�x, Jÿ�{9� � �J º{~z�}����Ã�®��ó��� Jx � � û�{~�Jû�x��Ð� � �J ��©�J{��IHÒ}���÷¬÷����\õ�x,  � x, »}�x�ì{�z�z|{X÷J���R�J��ÿ � �� Jxv{�ó�ó�� ¢,� {~}�{ ² õ�xt� � �ìûJ� 	 �D@ À ¢ Âpx.Àå�LÂ ³ �ýF  {�z }���� ¢ {~ ì{�z£x�� � �Jx ¢ {�� � �Txt �}���{ ¢t¢ x,ó�ó � � � z£x �   �»�Jxtó�}�� ��{~ Jû�x�� ��){~ó�ó�{ öxã� ß îLî � �U{�z�x¬��x ¢ {~� � �Txt �}�� � { �J ì{ ÷ �£¢t¢ ��z|{Ó�Ê��{�ÿ � �� �x¬� ��Jx ¢ {�� � �;x, »}��MÀ u � n�x âÃ÷, x êN� jþn á2 Üå ¥pwtÂ9�Jx,z£zMùþ����� �  �xº� �6	 N � ( ���;{ � {N�J ��{�÷�÷®����}��6ó�x,û� ì{�z�x
�?�Ê�� J�J�6� �n¢t� � ¢ { � Ï 	 N � ' �Y�»� �  �� � � � z£x õ�{~� � z�x��
Þ �#x,� 	 ² NO�Ox1�	Ûä143�Û�B�NTN��Ox1� � zR�Jx ¢ {�� � �Txt �}��v÷J� �   ¢,� ÷ì{�z�x öx�ó�xt Jÿt{5���J�J� � �� ß ¼�¼Ë}æå � ß 
¦ç �H���@õ�x ç��  �� �£¢ {��J  z£xt÷R}��� Jx ¢ {�� �£¢ �J��¦Dz�zPù �  �}�x,�� J� � � �J 
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��{� �û�x�� � �;{�ó�ó�{ ¢ ��ó ö è {��T÷ � � öx� Jx ¢ xtó�ó�{�� � �Ðó��J�J� � õ � �Jx,��xSzPùþ{� ì{~z � ó �s�  K�ì{�ó�x{�z���{�÷J÷Á����}��!� � �;{�ó�ó�{8}���{ � x ïU���Rx®143�� ² 1 7 {�z£z�����{ � �Á��ó���  �  Jx,z£z£�ó�}�{~}��ª�ì ì{�z�x6ó��� J� ��xt{�z � xTz£{ ¢ ��÷J÷ � {�� � z£x,÷�}���  � �n÷J���R�J�~}�} � � � �Jx ¢ {�� � �;x, »}���Jx � ���Jx×¼a�J�Jx õ��� ��){�õ�x,��xv�J ì{.�;{�ó�ó�{ �  �õ~{�� � {� �}�x ¢ ���T÷ì{~} � � � z�x ¢ �� 41 7 �>�©x143^� ² 1 7 �J J�Ã��x � �Á��ó���  � ï öx)õ � ��}��J{�z£x;x�ó���z��!�J ì{ ¢ ��÷J÷ � {!� � z�xt÷�}���  �� ��¢ {�� �£¢ {6��÷J÷Á��ó�}¤{ � {;�J ì{T�){~ó�ó�{ �  �õ~{�� � {� �}�x5÷ì{�� � {�1 7 �Ä�§  �»�Jxtó�}�ù��Jz�} � �T�¢ {�ó�� � �Ê�� J� � ó��� J�!�;{�û�û � ��� � ÷®x,� ¢¤�[öx��J 9x,õ�x, �}�� ¢ �� ��»�ì{?}�}����!z£x,÷�}���  � ÷�� ö�÷J���\õ�xt  � ��x {�  ¢¤� x��J{ �p¢ {� ì{�z � ¼�¼ å ß 
¦ç $Lé x ¼ � � ß 
¦ç $Lé � ò �Jx,ó�} ��Ê�� J� � ÷®��ó�ó��� �� x,ó�ó�xt��x6� � �J��}�} � ó ¢ {���}�{� J�J�Sû�z � x õ�xt �} � {�õ�xt �} � õ�xt��} �£¢,� ÷J� � �){~� �¢¤� xÃ��z }���x�{�z�z£x�}���{ ¢t¢ x!�Jx � �»�ì{~}�}����Òz�xt÷�}���  �y¢ �� �}�xt Jû�{~ J�B{�z£�Txt �� �J =ù {�z }���{}���{ ¢t¢,� {O���Bõ�x,��} �£¢t� ó�x ¢ �� J�ì{�� � ���@õ©��} � {�zO�Jx ¢ {�� � �;x, »}��¬ó�xt� � z�xt÷�}���  �£¢ �K�Jx �
�»�ì{��IH��=�

Þ �#x,�R143 ê BTNTNTÎ � + �6¢ {� ì{~z � � � �Jx ¢ {�� � �Txt �}�� ÷ ��ö�N÷J�����;x }�}�xt �} � ó��� J��àß ¼�¼äß çëç �x� xË�ìß ¼t¼Lß çëç�í¯í �ìß ¹ ¹ ß ç � í�í �R�J�\õ�x � �  J� �£¢ {�J Ô Jxt�R}�� �  J��x í �� ,î�x }v{��J����  ��¢ �J�_�D{~}��J��{~z£�Txt �}�x��=÷Áxt�O÷Á��}�x,� � �Jx, »} � � ¢ {���x}¤{�z � ÷J��� ¢ x,ó�ó � � öxs� � �Ê�� ��ì{��Txt �}¤{�z�x � �T÷®����}¤{~ Jÿ�{�z£{y÷J��x ¢,� ó � �� Jxs�Jx,z ¢ {�z£��� � �Tx,}����{��J����  �£¢ �8x;z|{ ¢ {�÷ì{ ¢t� } ö{�� � � � ó�����{���x � z¢� � "kåè" l
x áëå áJ� nèä ú l � ä å �){~  ¢ {� �}�x{~}�}���{�õ�x,��ó��)zPù�xt���;x } ��¢t� } ö{r�Jx,znó � ó�}�x,�){ ¢ {~z£��� � �Tx,}�� �£¢ �J�
�§ ��Jx1�ì  � } � õ~{ öx5÷®��ó�ó � � � z�xO÷®�~}�xt� �  J� � õ � �J�ì{���x � zn�®��ó��� Jx5� ���F� û�û�ó0x5� � ó��J��{��� Jx¢ �� N� � ó ¢ ��x,}�{º÷J��x ¢t� ó � �� JxÐz|{¬�;{�ó�ó�{ºó�� }���}�}��ºz��ºó�÷®x }�}���� ¢¤� x9õ~{º�J{ 	 ² Nº�vx
�{ 	 �#x
�X� � x��ìû��J��x ¢¤� x¨ó�xtû����� J� � � ÷Á����}�{� J�ËzMù {� ��ì{��Txt �}��Ó�Jx,z£z|{º�Ê��{�ÿ � �� JxK� ��Jx ¢ {�� � �Txt �}��r�Jx,z®�Á��ó��� JxD� �®�F� û�û�ósxDzMù {~ J�ì{��Txt �}��5�Jx,z£z|{ ä  ÿê x  ïþâ n áJ #ú4 #áÒfnaä á n á2 ä áJ Üâ n

ÀÜ�x�Bð ñ�Âp�Jxtz�z|{X� � ó��J��{ �  S�Ê�� Jÿ � �� Jxv�Jxtz�z|{Xó��ì{T�;{�ó�ó�{��
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γγ

Mass of Higgs Standard (GeV)

Br
an

ch
ing

 ra
tio

ü � û�����{ 	 � 
 �eó � n4æ  Üå xvlap  p,l â n^p  #" l
x á�å p,l
s5ý å ä å xvlap  j  ÿê4ê ärp,l
sõô Q  x ç!ì x,æ  Üå xvl
p  143 � l � p  #ú l � ä  Wâ n�x�n�s  p  p,l â n^p  #" l
x á�å ø

1

10

10 2

10
2

10
3

 mH (GeV)

 Si
gn

al 
sig

nif
ica

nce  H  →  γ γ   +   WH, ttH (H  →  γ γ )
 ttH (H  →  bb)
 H   →  ZZ(*)   →  4 l

 H   →  ZZ   →  llνν
 H   →  WW   →  lνjj

 H   →  WW(*)   →  lνlν

Total significance

 5 σ

 ∫ L dt = 100 fb-1

 (no K-factors)

ATLAS

ü � û�����{ 	 �DCR�	Q  ÿê x  ïþâ n á2 #ú4 #á9fnèü år�Yåèá l
x,æ  n�sãl.p  ä âÃåÃ� l �!á nèütp,l
s'ý å ä å xvl.p  j  ÿê4ê äkp,l
sô Q xvl  �ú n �! Wâ n�x�n�s  É x ç!ì x,æ  Üå xvlap  143 ø
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� ù�xtó�÷®x,� � �;x, »}��X¦�� � ¦�� öx ¢ ��  ¢ xt÷ � }��_÷®x,�pó��Ê����}�}¤{���xD{5÷ � x, J�rz£{5õ~{�ó�}�{_÷Á��}�x, Jÿ � {�z � } ö{� � ó ¢ ��÷Áxt��}�{.� � � ��� � ¢,��ö�.z��X��x, J�Jxv�J �} � ÷ �£¢ �Xxtó�÷®x,� � �Txt �}�� ê l
xvl � n�s ��ì�� �Yå ä4l;ø �s���{\õ�xt J��� ¢ ���Tx6ó ¢ ��÷®� ÷J� �   ¢,� ÷ì{�z�xXz|{�� �£¢ x,� ¢ { �Jx,zs�®��ó��� JxT� �s�F� û�û�ó1��z�x.ó��JxTxtz�x,õ~{~}�x÷J��x,ó�}¤{~ÿ � ��  � ÷®x,���Tx,}�}��� J�5� � x1¿®x,}�}��ì{���xD� � ó��J��x0� � ÷J��x ¢t� ó � �� Jx0 Jx � �Jx ¢ {�� � �;x, �} � �Jxtz�;x,ó��� Jx_¥t�  Jx,z£z|{Xõ � ��z|{�ÿ � �� JxD�Jxtz�z|{.ó � �;�Tx,}�� � { � � À*� � �#{�� � } ö{6x ¢ ��  � ��û�{�ÿ � �� JxO� �� {�� ��¢ {^Â�xT Jxtz�z|{¦�ìó ��¢ {S�Jx � �»�ì{��dHÃ}�����z }���xT{�z�z|{ ¢ {�÷ì{ ¢,� } ö{S� � ��÷Áxt��{���x;{�z�zPù�xtz£x õ~{~}¤{z£�J� �  J��ó � } ö{�� � � ��� �*{�z }���{ ¢ {~��{~}�}�xt� � ó�} �£¢ {8�Jx,z£zPù�xtó�÷®x,� � �;x, »}���� öx�z£{8÷®��ó�ó � � � z � } ö{ � �� � ó��J��{���x ¢ �� ;÷���x ¢,� ó � �� JxÄzMùþx, Jxt��û � {O�Jx � �Ê��}���  � ����xtû�z � xtz�x,}�}�����  � x0�Jx � �X�J��  �J� ó���z|{?} �
�ì J�Ó{R� � � Ï 	 ��x1�r� ò �Jxtó�}��Ë÷Áxt���;x }�}�x9� � x
¿=x }�}��J{���xK� � ó��J��x9{ ¢t¢ �J��{~}�xÒó���z£z£x�){�ó�ó�x �  »õ~{�� � {� �} � � ¢ ��ó � �ì{Ò÷Á��}�x,��� � û�x,}�}¤{���x��0�Jó�{~ J�J�Bó�÷Áx ¢,� � ¢,� }¤{�û�z � �Äû�z � x õ�x, »} � J�� 8��xtó � �Jxt��{~} � �p�§znõ~{�ó�}�� ¢ {��;÷Á�6� � ��} � z � ÿtÿt�6x5z£xvxtz�x,õ~{~}�x5÷���x ¢,� ó � ��  � � � � � ó��J��{6ó �� � cJx,}�}��� J�;� � ��x,}�}�{��Txt �}�x5ó��Jz�z£x5� � �Txt �ó � ��  � �Jxtz�zPùþ{�÷J÷ì{~��{~}�� ¢¤� x ¢ ���T÷Jz�xtó�ó � õ~{��Txt �}�x� � ó��J��{ ²�² �;x }�� � � � {�z�}�xtÿtÿt{!x 
 B!�Tx,}�� � � � z£�J Jû � xtÿ,ÿ�{��Ð�§ ��ìûJ� 	 �DB öx�÷Á��ó�ó � � � z£xõ�xt��xt��x_�J J�Tó�÷ì{ ¢t¢ {?}��6}�� � � � �Txt �ó � �� ì{�z£xy�Jx,zn� � õ�xtz£{~}�����xO¦�� � ¦��®�

ü � û�����{ 	 �AB�� ý lop ì,á n n �!á2 ä áJ Üâ n�p,l
s#sI× n �^� n � n á�å q O heq Q âÃå s#s å4â n á�å xvl
s#sÿn â n ú4 #á9fn
ä åèá2á l �!� n�xvlonén �^�Yå ä  #á n " l
x á l � lon�s  æÃæ4n á n � l � sI× lÃä � l �! #" l
x á�å ø
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∆ϕ = 0.0245

∆η = 0.025
37.5mm/8 = 4.69 mm
∆η = 0.0031

∆ϕ=0.0245x4
36.8mmx4
=147.3mm

Trigger Tower

TriggerTower∆ϕ = 0.0982

∆η = 0.1
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η = 0

Strip towers in Sampling 1

Square towers in 

Sampling 2

1.7X0

Towers in Sampling 3

∆ϕ×�∆η = 0.0245×� 0.05
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Thin gap

Monitored drift tube
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LEVEL 2
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LEVEL 1
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CALO MUON TRACKING
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(ROBs)

EVENT FILTER
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Interaction rate
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Regions of Interest Readout drivers
(RODs)

Full-event buffers
and

processor sub-farms

Data recording
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Strisce di lettura

Strati isolanti di P.E.T Supporto di 
Poliestirene

Piano di massa

PIANO      DI      LETTURA

2 mm
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îOw�¥�|��}� � �O� � x�ç�zÕ��ç�âÊå���çÑè§â}ãfä¬ã�á�á8ç ä�çý�¬ê§çyÂ�ç�à£ç�ê¬æ�çüx=
`ß8æ�ê§ç�à�ßÛßg
	á�ß	âÊê§ç�
¸ß	ê�á�ßç�
ªè§à�å eR��ç�á�ã�ä�ål�­ê`frç�á¿á�ã�â�ßhgCi�z���xjHHz���ç�âÊå���çvè§â}ãfä¬ã�á�á8ç�ä�ç¥�¬ê§ç¥Â�ç�à£ç�ê¬æ�ç�ßw
`ß8æ��Üß	ê�á�ß
	á�â}ß�ç�
¸ß	â�x=
`ß8æ�ê§ç�à�ßvê�ã�êþç�
ªè§à�å eR��ç�á�ã¸ßg
	á�ß	âÊê§ç�
¸ß	ê�á�ß6z��
Ý |;����{}wx{�½�p~;w`k Aml ��uvÍ��;�´~�wFuxw��gwx{������Qu��Îy�¢¬wxu�|;�;�§� ~;�ru�u�� ¢���u����;¥��Î�X�;���r¢��r�;w����u¤�Z{��}���;y�w�«rw����;��¢���u¤���;¥���Ù�y&{}���f���g�f�f�Q�­���;�Qy&{���{���{}�fy&{���{��Ìu�����wxy	�f�ru��g{}�f��������w��2�r������r�	�f�r��{}|���uxw;~;w�k Anl �;����w�� ��oÌ ¬�Io �Çó o ���r�Y|;�Dw���{��f��¢���uxu��¡~;w�{}�r�;y�wx���;�\�r���������fy��{}�}��Ù Ã �O��À�a �`È � � ¹ À�a ���fu���{}w£¢������r��{}����u�¥�w��;�/��� © wx�0~;�fw���u¤��{��i��|v~;w���ã¥�rw��r�;«i���ju@|­{�{}ww���w�y�|;ux{}��{}w�y���������w��§����{}��{}w�w���uO��±�� � � � �

�<ã�êX��ß	ê�á�â�ç��få8ã�ê�ß"ä�åpk Anl D ¯�ó Ã�o ² D ¯ ~ ó o ² D ¯ ~ � o ² D "rqts µ ¼ ï µ sÃ�o � ¹�Ã�Ã ��� Ã�Ã ��� Ã�Ã ~�Ã�Ã�Ã�uo �7� Ã�Ã ~���Ã�Ã ~ s Ã�Ã �`Ã�¹�Ã�Ã�7o � ~ ó Ã ~ s Ã�Ã ~ � Ã�Ã �`Ã � Ã�Ãó o ~ � Ã�Ã �`Ã�Ã�Ã�Ã �`Ã�¹�Ã�Ã ������Ã�ÃuO��±§�fuxu¤� � � ��� � ç�à�ã�â}ß´ä¬ß	àéà£ç á�ß	êb
	å8ã�ê�ß>åéê ��ã�âÊâÊå�
�è�ã�ê§ä¬ß�çØç�å�Â�ç�à�ã�âÊågä�åÌßrvÚ�	å8ß	ê/�`çä¬ß	àWó Ã�oxwg~ ó oxwg~ � o ßZá�ß	êb
	å8ã�ê�ßQä�å�
`ã�æ�à�å¿ç¾è�ß	â¾à£ç æ¬ß	ê�ß	â�ç��få8ã�ê�ßZä�å�
	á¿â}ß�ç�
¸ß	âgè�ß	â��ã�êX��ß	ê�á�â�ç��få8ã�ê�å�ä�å2k Anl è�ç�â	å�ç Ã�oxwi�uoxwÊ�7oxw ÏGó o ��� � � �
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�*w�y�|;ux{}��y�|bã��rw��f��{��¾u�µÒwx��{}���¬~;|;«rw������¸~;w0�;w ���r��u�� Ý |�����{�wx{�½�5~;w�k Aml �§�f�¼�fux�r¢�������;��{}�	¢���ux���r��{}�)u���y���¥�u�w��g~;w
�;���­~;|�«fw����;�»~;w
y�{����f�����r�f� í u@�g���Y�i���;wxy��g����{�{}���`¢��f��y��w�u Ý |;��u��»{}��u��F¥���y¡y�wO���f�;~��ÿ�f��y�½ Ó �Yã��fwx�f��{}�¼���fuOuxw��gwx{}�����$ux��y�¢¬w�ux|;�;�§��~;�ru�u¤���i����w��f�½�Ë�f��uxu��r¥���{}�p��uv¢���u������X~;�ru�u¤�Îy�|��Ø�[ã���wx{�½�Ï�fu��	{�{������;w �i�°¯ � � Ã �zy Ã � Ã �p�{a$² ��� � � ������)|;� Ý |;� Ý |��fy�{�� ���������g�r{}���Ï~;�Ïy���u��Î�;��� ½�>y�|bã��rw��f��{��R�Îy��;w��r¥������Xu8µ¶w���{��f������Y���i���;w�y����;� í ~���{�w§y�|;¥�¥��r��wxy	�f���;��� © ����u�ux�0±���y�y��°�r�����f�r��{}�}��«fw����;w�|�y}��{��   u�µÒ�	���	{�{��~;w��i��{�{}|��}�ª�ru��r{�{}�����;w��f�¼¯�ç�á¿á8ç/�gÄ/
¸ß	ê�á¤²<½��~;�f±§��u��<�;�fu��;��wx���¡y�{���~;w���~��fu�u��¦¢���u����;¥��ª�r~© ��wxu�y���ux���	���	{�{}�¸~;wKy��§��y�{}�����"u¤�¼{}�r�;y�wx���;�"~;wKu¤�i¢������¸~;wK�§�.� © ���r�f��{}wx����w¤�D~;wK¢���u£{  ���r��{����ª½�<�g��ux{��*�;w}½|v¨B����{�� Ý |����;~;��u��*¢���u����;¥��0�f��{��}�ªwx�Fy���{}|;����«fwx���;������w&½�¦y�w¬y���w��f¥����y�y�|;���r�;~;�Ë� © �Zu��Qy��f«rw������¾~�µÒ|;�&{}�>~;w¦��{�{}��� © �g�f��{Z½�^|;���Q¨B|;�;«fwx���;�Ì¨B���&{}�f�g�f��{��~;���r���fy1�f�r��{��Q~;�fu\�f���g���þ�fux�r{�{}��w �f�;� ·����i��~;� Ý |;wx�;~;w�� © �  �Ý |����;~;�>u¤�5¢���u����;¥��Qy�wy�¢¬w�ux|;�;���   u8µ¶�r���r{�{}��~;w@y������;���ry�y�wx���;�¼~;�ru�ux�¸y�{����f�����r����|����r��{}�¸�;��{��r¢���u��g�f��{}�»���r��r���r{�{��Ø~;�fuxu¤� ~;w��gw���|;«rw������>~�w��f�����§� ��u�u8µ¶w���{��f�����Ï~;�ru�u��Îy&{}�fy�y}� ¢���u¤���;¥��   �r�����~;�fy1�f��w£{�{��¼w��}| � � � � ¹ � í �^î@w�¥;� � � ~ ½����w��§����{}��{}�"u8µÒ���;~������r��{��)~;�ru��;��w��g���r�­��ã¥�rw��r��{��~;wnu
�uN*��y��f��~��$~;�ru»�f�¬�Yã��fwx�f��{}�v~;w���{�{��K� © ���r��{*w���¨B|;�;«rw�������~;�fu»�f���g���)�ru��	{�{}��w��r����;�;uxw��i��{}�¼�§�f�*u¤�)�gw�y1�f�fu��)~;w�¥���y*wx�;~;w��f��{��­�

îOw�¥�|��}� � � ~.�z~ ê§ä�ç�
¸ß	ê�á�ãÎä¬ß	à���ã`ßrvÚ�	å8ß	ê�á�ß>ä�å}��ã���êb
`ß	ê§ä��Ìä�åDç�á¿á�ç/�gÄ/
¸ß	ê�áÌßXä�å��ã���êb
`ß	ê§äÔßr��ß	á¿á�åcÂ�ãRè�ß	âÎà£ç|
¼å�
���ß	à£ç×ä¬ß8æ�à�å{���°� ä�å ~ ��� ~ ëP���KßÚ���­âNÂ�ß�
`ã�ê�ãã�á�á�ß	ê-�­á�ß)��ã�ê5åéà�è§â}ã�æ�â�ç�
ÿ
gç�ä�åj
	åc
ÿ�¬à£ç��få8ã�ê�ß� :��������� ��� � � �
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\^]�� � m����*s�o	kYm j �Qb�s��5m»eDm��¡dfsgh5j n5j�oã�Oj�egh5m»ofj
5¡��{��¡wxu���|;���r���¦~;w��fux�r{�{}�����;w º ¯���²»� © �<�;�ru�{}�f�g�§�¡��{�{}���i¢��f��y}�����ªu¤�0¥����   ½���§��y�y�w�±;wxu����w��f�i¢������vu¤���r�������f��{}�*�fwx�	�f��u¤����{}�ª�;�fu���wx¢��ru¤��{������$�g�f~�w¤����{}�$u��)y��r¥�|;�f��{��F¨B�����)|;u¤� �

¶ L ¼ ò ¯���²zÂ¿Ï º ¯���²1 ��� ¯ � � � ��²
~;�`¢�� ��� ½�¡u¤�v¢��fux�.�rwx{�½�"~;w§~;�r��wx¢��"~;�f¥�uxwÜ�fu��	{�{������;w���ÕK�"¢���u����;¥��v¥��f���f�}��{��»wx�;~;|��r�|;���)�i����w��i�ÿÊ µ y�|;uxu���y&{}��wx�;y*������w�� �

Ê µ Â ¨· 1������ � �|Ï §�� � · ¯ 1 £ § � ² � £ � ¯ � � ��~ ²
~;�`¢��¼u8µ¶w��;~;w �f���!�r�������)y�|5{�|�{�{�wOwj�fu�|�y�{}�r��~;w@�fu��	{�{������;w
¥��r�;�f����{}w@~���uO�;��y�y���¥�¥�wx�~;�fuxu¤�»������{}w �f�ru�u¤�­� í u�y��f¥�����u��¡¢��f����½�¼��wxu��	¢���{}�»y���u��»y���Ê µ�� Ê{q¡ :s0~;�`¢��wÊ{q¡ :s"½��u¤�"y���¥�u�w¤�w��%�i����w��f�5~;�fuxu8µ¶�fux�r{�{�������w��i�­� ï �%�fux|;y�{��f�¼~;w��ru��	{�{}�����;w�½� Ý |�w��;~;w���w�ux�r¢���{��5y���ux�Q�;�fu�i��y���wx�!�r|;wz½�$¥��f���f�}��{}����u�u��»~;w�y&{�����«i�¼~���u»�f��{}�¬~;� �

§ �£¢ § q¡ ds�Â 1 £ �·¥¤ Ê{q¡ :s® È ��¦ ¯ � � ��Ã ²
~;�`¢��

® Â ¨ � � �· 1 ¯ � � �­� ²
�­�<|;���ru�|;y&{}�f�K¢��r�;w�y�y��0¥��r�;�f����{}�ª��~)|;�;�¡~;wxy�{����;«i� § � � § q¡ :sY~���u#�f��{}�¬~;�   ��u�ux���}��;���¼y�w­y�¢¬w�ux|;�;�§�f���f±;±§�0�ªy�|bã��fw��r�;«i���§�f�O����{��f�@�fy�y��f���¦��wx¢��fu¤��{}�;� ï �D��{�{}�r��{}�$y�{�|;~;wx�~;�fw�{��f�g�;w�~;�ru�ux�����¬~���uxwx{�½�F~;w���w�y�����y&{��)~;�ru�ux��y�{���w���y*��u�y��f¥�����u��$w���~;��{�{��   ~���¢¬���f±;±§�w����ru�|;~;�r��� w�u,�f���g�;|�{�� ~;wv{}|�{�{}� u��X���fy�w�y�{��f�;«r�´���f�������rwx{�½�p�;���ry��r��{�w)��uxu8µ¶w���{}�r���;�~;�fuÿ�rw��	�r|;wx{��Ø���ru¤��{�wx¢�� ��~Ô|;���Ú�f�ru�u¤�Ï~;w¼��w£¢��fu���«fwx���;� w���{}�r���fy�y}��{}�Ð~;��u�u��Ïy	�f����w �i���·ªy�y�|;�g�f�;~;�"�§�f��½�w� © �0w�u­{��f�g���ª~;w;¥��r�;�f����«fwx���;��~;�ru;y��r¥�����ux��y�w�������ux{}�¡�;w}½|)��w����r��u��~;w Ý |���ux|;� Ý |;�ÿ�f��y�{�����{��¼~;w@{��f�g���Ì~��fuOy�w�y&{}�f���   wxuj�rw��1�f|;w£{}���;|
½�Ì�fy�y��f���g��w�~;��{�{}���Ý |��fu�ux�D����y&{}����{}�¼wx�Zî@w�¥;� � � �iÃ
í �Q{���u��ÿ�fwx�	�r|;wx{��Ì� Ý |;wx¢���ux�f��{}�  n@ L ½�Du¤�2�f�������rwx{�½�^~��fu�u��¸¥����  m@¨§ ½�Du¤�2�f�������rwx{�½�~;�fuxu¤�0������«fwx���;��kZ~;�rw��;w¤��{�{}w�~;w�±;��À��ru�wx{���� 9ªÅ '�� u��¦���fy�w�y�{��f�;«f�¡~;w#�f����w �f�;� í �;~;w �i����~;�
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îOw�¥�|��}� � � �`Ãb� �YåéâD���­åéá�ã)ß©O��¬åcÂ�ç�à�ß	ê�á�ß�Â`å�
	á�ã»ä�ç�àéà£ç,
	á¿âÊåìè�ä�å�à�ß	á�áh�¬â�ç¼ä��¬â�ç�ê�á�ß¦à£ç»à�ß	á¿áh�­â�çä¬ß	àéà£ç!��ç�â	å���ço�
�f��� 1 u��¡y��§�fy�y������¦~��fu�u��¡¥����   Q u��¡y��§�fy�y������0~��fu�u��¡±���À��fuxwx{��   �r���¼Á$u¤�ªy�|������ry�wxy�{}w£¢¬wx{�½��*�r���ÑÜªs¦u¤�)y�|;���r��y�{}����{}�"~;w��ru��r{�{}��w��i�)���fu���{}w£¢��   y�w © � �

@ L Â Ü Å k1 @¨§ Â�ÜªsNÜ Å k Q ¯ � � ��� ²
·¡�;�;u�w �i����~;�$��u��f���§�£«Ð|;���ª{}�r�;y�wx���;�0wx���;|�u�y}��{��£¬­¯r��²   y�w;��{�{}wx�f�;�0|������f�������r��{��w��^|;y	�rwx{}�g~���u�u��ªy�{}��w��;y ����~��� ��Ò��Ã�� ������wK� �

õ ¯r­ª²�Â©¨ � ¯ § ² ���1 ¯ � � ��¹ ²
~;�`¢���¨þ½�$|;�¾�����}�����	{}���Dux�f¥���{��D��u�u��»¥��r�����	{}��w¤�)~;�ru�u¤���r�fuxu¤���� ��uxu8µ¶�fy��;���ry�y�wx���;�$�§�f� ¶ L ¼ ò ¯r��² � � � �¼y�w���w��f�`¢�� �

õ ¯r­ª²�Â|¨ ¶ L ¼ ò ¯���² ¯ � � � s ²
�§�f��|��!�r���)|;���v�¡®z�Ú�f��� 1 Â Q Â ��ÉÌÉ �f~!Üªs�Â�ó¼y�w���{�{}w��r�;��|;�Ì¢���ux�����¡���r�¨þ������w���ÀþÂ Ã � Ã � �Ò��Ã��8 �Ý |;wx�;~;wY�g�f~�w¤���g�f��{}�»y���ux�¾wxu<� Ã7o ~;�ruYy��r¥�����ux�¼¥��f�;�r�}��{���;�fu�¢���u�|;�g�$~;w�¥���y¦y�����½�¼�������r��ux{��g~;��u�ux��y�{���w���y¦~�w�u��	{�{}|��}���



ð�ñ rXWFü��
ü*��õéúK®ü ý@õ�����÷§ú`ø�ö§ö§õ��´ý
õ�û
÷¯�x°�W (pä
� ��{��^u��¾~;w��g�f�;y�w�����w0�;���	¢­wxy�{��Z�§�f��¥�u�w0�¦®z� ~;w*·qu*Õ�·$�Ïu��>ux|;�;¥ © �r«f«f� ~;�ru�u��y�{}��w��;y"¢�����wx�f��½�^~�� $ �fÉ � $ ó É   ~;�`¢¬�}���;��� Ý |;w��;~�wz�ry�y��f���{�f���;y�w�~;�r�}��{��{�r�����¢��f���¡�0�������;��w���uxw��;�r��~;w�{��}��y���wxy�y�w����;���0~;�`¢­�����;�;�"�;���fy��r��{������¦|��¥�r�����§���&{����g�f��{}��;|;�}�����r��{��Û���fy�w�y�{�wx¢�� �§�f� ��w�~;|;�����Ñ��uÌ�gw���w��g�°u¤�Ö~��r¨B�����¸��«rw������Ø~;�fuÌy��f¥�����u����í �;��ux{����   �§�f�³�	¢­w£{������ ��w +��ry�y�wx���;wÛ~;wÛy��f¥��;��u��   u�� �fy�{����r��w£{�½� ����� �f�����;�fy�y����u�u�µÒ�ru��r{�{}�����;w��f�¼~;w
¨B������{�Ù��f�;~5~���¢¬�����;�;���ry�y��f���){��f����wx����{}�"y�|�|;�5w��g�§�f~;�r�;«i�g������w��u\�i����w��r�Q~;�fuxu8µ¶�fu��	{�{������;w �i��~�w�¨B������{�Ù��f�;~°¯¿�g�f~�w¤���g�f��{}�}ó ÃþÇ ²	� ÕK�Q~;w�y�����y�w�«rw����;�~;�fuxu��þy�{���w�y1�f� ~;wvu��r{�{}|;��� ¨¿� y�½ Ó � © �Xy�{���wx�;y���~;w¤���r�f��{}w$y�w��r���g�����&{}wx�;�%�f���g�>|;�Í�ux{����)����y�y}�D��u£{}�»���i��|;y��¼~;�fuxu8µÒ�����r���;�;w������r��{}���f�������rwx{�wx¢���� í �Ì|;��{���u���y�w�y�{��f���»u���f���g�����;�f��{}w���~Ì��u£{��v¨B��� Ý |;�r�;«i�   � © ���r�����§���;¥����;�)w§±;���	¢¬w�y��r¥�����uxw�¥��f�;�r�}��{�w�~���uxu��¢���u¤���;¥ © �^¯ $ �ªÆÑ¹ �;y�²ª�§��y�y����;�Ìwx�;~;|;�����¼y��f¥�����u��)y�|;u�ux�)y�{���w��5¢¬w �fw����¼� Ý |;�fuxu¤�¸~;w�}���Y�f��u£{��Ì¯��f����y�y&Ù8{���uxÀ­²	��®
�f��uxw��gwx{������0u¤�"������{���{��»~;wÜ{���u��¡¨B�r�;���g�f�;�   {��}�»~;|���y�{���w���y��~;w¤�K�f�f��{�wv½�Ìy�{���{}�þ����y�w�«rw����;��{}�Q|;�RÍ�ux���f����~;|�{�{��������r��u�ux�f¥���{��Q�Q�¸��y�y}�Qwxu Ý |���ux�{}�f��~;�»�ÿ�f��{�{�|;�}�����vu��$u�wx�;�f�$~�wn�i���g�§��� © �Fy�w�¥��f�;�r�}�����g{��}�¼~;|;�vy�{���wx�;y��f����{}wx¥�|;���

\^]d± ^�m��5m��¦drk³²m nQd´�*sgh�kYj�eDegdfs nQdÏlQh �¶µ·^
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